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367. Fritz Kiilz und K. W. Rosenmund, unter Mitarpeit von Erich
Kayser, Otto Schwarzhaupt und Heinz Sommer: Uber Synthesen
spasmolytisch wirkender Stoffe. II. Mitteilung.

[Aus 4. Pharmazeut. u. d. Pharmakolog. Institut d. Universitat Kiel.]
(Fingegangen am 15. November 1939.)

Vor einiger Zeit wurde in diesen Berichten!) gezeigt, dall das Bis-[phenyl-
dthyl]-amin (CgH;.CH,.CH,), NH schwache spasmolytische Wirkung besitzt
und daB diese Wirkung durch geeignete Abwandlung des Molekiils so erheblich
gesteigert werden kann, dall sie die des gebriuchlichsten Spasmolyticums,
des Papaverins, mehrfach itbertrifft.

Dies wurde durch Substitution einer oder beider Athvlseitenketten am
a-Kohlenstoffatom durch Kohlenwasserstoffreste erreicht, wobei Verbindungen
des nachstehenden Typus entstehen:

C,H,.CH,.CH(R,).NH.CH(R,).CH,.CH; (R, = H oder CH,, R, = C,H,, C,H,
C,H, oder C¢Hj).

Dabei zeigte es sich, daf die Wirkungsstirke um so grofer wurde, je
kohlenstoffreicher R, wurde.

Da die so gewonnenen Verbindungen aber sowohl wegen der unzu-
reichenden ILdslichkeit ihrer Salze als auch wegen zu hoher Herstellungs-
kosten nicht fiir praktische Verwendung in Frage kamen, so wurden die
Versuche auf Grund der gewonnenen FErfahrungen nach verschiedenen
Richtungen fortgesetzt.

Da die Einfithrung von Alkylresten in die Seitenkette die Wirkung in
erwiinschter Weise verstirkt hatte, wurde gepriift, welche Auswirkungen
die Substitution durch Xohlenwasserstoffreste an anderen Stellen des Molekiils
hat.

Die Folgen der Alkylierung in den Benzolkernen bzw. am Stickstoff
lassen sich aus der nachstehenden Tafel entnehmen.

Tafel 72).
1
Nr. Bezeichnung t VVirkung§st§xke
| Papaverin = 1
3 Bis-[phenyl-dthylj-amin . .......... ... ... ............. 0.3—0.5
103 p-Tolyliathyl-phenylathyl-amin ........ ... ... ......... 1.5
101 Bis-[p-tolylathyll-amin ............ i, 1 2
4 Bis-[phenyl-dthyl]-methylamin ...................... : 0.2
5 | Bis-[phenyl-athyl]-dthylamin ........................ 3 0.7-—1
107 ‘\‘ Bis-[phenyl-dthyl]-n-propylamin ..................... ’ 1
111 ! Bis-[phenyl-dthyl]-hexylamin ........................ ! 1—-2

Hiernach wirkt sich die Alkylierung des Benzolringes in einer starken
Steigerung der Wirkung aus, die Alkylierung am Stickstoff dagegen gibt
ein nicht ganz einheitliches Bild. Methylierung (Nrt. 4) schwicht merklich,
weitere Vermehrung der C-Atome in dem substituierenden Alkvlrest 1aft
dagegen die Wirkung langsam ansteigen, bis im Bis-[phenyl-dthyl]-hexylamin
eine dhnliche Wirkungssteigerung erreicht wird wie bei der Kernalkylierung.

1y B. 72, 19 [1939].
2) Tafel 1—6 in der vorhergehenden Arbeit, B. 72, 19 [1939].
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Tinen sehr erfreulichen Fortschritt bedeutet die Tatsache, dal durch
N-Alkylierung die I&slichkeit in einer allen Anspriichen geniigenden Weise
verbessert wird, ohne dafl dabei schadliche Nebenwirkungen auftreten. Diese
Mafnahme fiithrte nun im Verein mit einer weiteren Vermehrung der Kohlen-
stoffatome, welche micht durch Substitution sondern durch Verlingerung
der Seitenketten bewirkt wurde, zu einem abschlieBenden, voll befriedigenden
Ergebnis.

Wie die Tafel 8 zeigt, bewirkt die Verlingerung der Seitenketten eine
wesentliche Wirkungssteigerung gegeniiber dem Bis-[phenyldthylj-amin, und
diese Steigerung wird durch Athylierung des Stickstoffs in weit hoherem
MabBe verstdrkt, als nach den vorhergehenden Versuchen zu erwarten war.

Das Maximum der Wirkung wird im Priaparat 214 dem Bis-[phenyl-
propyl]-dthylamin erreicht, das sich auch sonst durch gute Figen-
schaften und Fehlen unerwiinschter Nebenwirkungen auszeichnet3).

Tafel 8.
Nr. l Bezeichuung " erkung:sstarke
‘ ¢ Papaverin = 1
3 Bisfphenylathyll-amin ... } 0.3—0.5
203 | Bis-[phenyl-propyl]-amin .......... ... .. ..ol i 1
214 Bis-[phenyl-propyl]-athylamin ........................ ! 2.3
506 Bis-[phenyl-butyll-amin . ............ ... ... ... 0., ‘ 1
514 | Bis-[phenyl-butyl]-dthylamin ......................... , 2

AuBer den in dieser und der vorhergehenden Mitteilung beschriebenen
Verbindungen wurds noch eine weitera sehr groe Anzahl hergestellt und
auf ihre spasmolytische Wirkung untersucht, jedoch fand sich unter diesen
140 Verbindungen keine, welche beziiglich ihrer allgemeinen und speziellen
pharmakologischen und physiologischen Wirkungen einen Vorzug vor dem
Bis-[phenyl-propyl]-athylamin verdiente. Die bei diesen Untersuchungen
aufgewendete grofie Arbeit lieferte einmal die GewiBheit, dafl das aus dieser
umifangreichen Korperklasse ausgewidhlte Priaparat nicht durch &hnliche
geeignetere {ibertroffen werden kann, dann aber stellte sie auch einen Beitrag
zu dem wmstrittenen, aber immer wieder anziehenden Problem des Zusammen-
hangs zwischen chemischer Konstitution und pharmakologischer Wirkung
dar.

Die von uns bisher gebracliten Beispiele, wie auch einige spitere, lassen
einen so regelmifigen Zusammenhang erkennen, daf man mit fast mathemati-
scher Sicherheit den Erfolg der systematischen Anderung im Molekiil auf die
Wirkung voraussagen kann. Wir haben ferner Fille beobachtet, wo aus
zunichst unerklirlichen Griinden die Frwartungen enttiuscht wurden und
wo bei der Weiterverfolgung der Befunde aus der Enttiuschung wiederum
eine Regel wurde, die sich vielfach bestitigte.

Schlieflich gab es auch zahlreiche Tille, wo eine GesetzmiBigkeit nicht
zu erkennen war.

%) Prdparat 214 ist von der Chemn. Fabrik Promonta unter dem Namen , Sestron‘
als Spasmolyticum in den Arzneischatz eingefiihtt worden.
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Wie aus Tafel 7, Nr. 3, 5, 107, 111 zu ersehen ist, steigert Alkylierung
am Stickstoff die Wirkung in deutlichem AusmafBle. Diese Tatsache hat
sich in mehr als 11 Fillen, in denen die Athylierung durchgefithrt wurde,
als Regel erwiesen. Fine Ausnahme bildet die Wirkungsverringerung, die
durch Methylierung am Stickstoff bei Nr.4 bewirkt wird. Da in mehreren
anderen Fillen Methylierung ebenfalls eine Schwichung hervorrief, wie
Tafel 9 zeigt, so scheint hier eine gesetzmi@ige Abweichung vorzulisgen,
deren innere Begriindung noch aussteht.

Tafel 9.
Nr ! Bezeichnung } Wirkungsstirke
3 | Bis- [phenyl-dgthyll-amin ....... ... ... ... ... .. ...... ) 0.3
4 Bis-[phenyl-dthyl]-methylamin ........ ... ... ... ... 1 0.2
5 Bis-[phenyl-dthyl-dthylamin ........................ ; 0.5
2 Bis-[p-methoxyphenyl-dthyll-amin ................... i 1
8 Bis-[p-methoxyphenyl-dthyll-methylamin ............ | 0.5
1 Bis-[3.4-methoxy-phenyliathyl]-amin ................... | 01502
9 Bis-[3.4-methoxy-phenylithyl}-methyl-amin ........... ‘ 0.1
603 [(3.4-Dimethoxy-phenyl)-isopropyl]-[phenylpropyl]- ‘
methylamin ........... . ... . . i etwa 0.5
601 [(3.4-Dimethoxy-phenyl)-isoproypl]-[phenylpropyll-dt hyl-
AT Lot e stirker als 1

Am Beispiel der Tafel 8 war gezeigt worden, dafl die Verlingerung der
Seitenkette von 2 C-Atomen auf 3 oder 4 C-Atome Wirkungssteigerung
hervorruft. Auch bei Verlingerung nur einer der beiden Seitenketten kann
man die allgemeine Tendenz zur Verstirkung, zum mindesten der Aufrecht-
erhaltung der Wirkung feststellen.

Innerhalb der Reihe jedoch machen sich Unregelmifigkeiten bemerkbar,
z. B. ist die Kombination Phenylbutyl-Phenylithyl (503) wirksamer als die
Kombination Phenylbutyl-Phenylpropyl (505).

Tafel 10.
Nr. | Bezeichnung ; Wirkungsstarke
11 i Phenyldthyl-[p-methoxyphenyl-dthyl]-amin ........... “ 0.3
507 | Phenylbutyl-[p-methoxyphenyl-dthylj-amin ........... ‘ 1
505 | Phenylbutyl-[phenylpropyl]-amin ..................... i 0.6
503 | Phenylbutyl-[phenylithyll-amin ...................... | 1
204 | Phenylpropyl-[phenylithyl-amin ..................... | 0.3

Die Tendenz zur Wirkungssteigerung bei Verlingerung der Seitenketten
lieB umgekehrt auf Abschwichung der Wirkung schliefen, wenn eine Seiten-
kette verkiirzt wird, d. h. wenn ein Benzylrest als Substituent am Stickstoff
auftritt. Unerwarteterweise findet aber das Gegenteil statt, die Wirkung
wird erhoht, und zwar in einzeluen Fillen (205 und 501 der Tafel 11) in un-
gewohnlichem Ausmalle. Fs durite anf Grund unserer Frfahrungen erwartet
werden, dal N-Athylierung der Benzylverbindungen die Wirkung etwa
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verdoppeln wiirde, wie es bei Phenyliathyl-, Phenvlpropvl- und Phenylbutyi-
verbindungen zahlreiche Beispiele, u. a. 303-—-510, 505---513, 506—514,
515—317 der Tafel 11 zeigen. Auch hier gab es eine Uberraschung: die
Benzylverbindungen verloren durch N-Athylierung erheblich an Wirksamkeit
(205-—213, 501—308).

Tafel 11.
Wirkungsstirke
. . i Papaverin=1
Nr. Bezeichnung Bis II) henylathyl-
amin=0.3

205 Phenylpropyl-benzylamin ............................ 1.5
213 Phenylpropyl-benzyl-dthylamin ..................... .. etwa 0.5
501 Phenylbutyl-benzylamin ............................. 1—2
508 Phenylbutyl-benzyl-dthylamin ........................ 1
503 Phenylbutyl-phenyl-dthylamin ........................ 1
510 Phenylbutyl-phenylathyl-dthylamin ................... 1-—2
505 Phenylbutyl-phenyl-propylamin . ...................... 0.7—1
513 Phenylbutyl-phenylpropyl-dthylamin .................. 2
506 Bis-[phenylbutyll-amin .............................. 1
514 Bis-[phenylbutyl]-dthylamin .......................... 2
515 [Phenylpropyl]-[4-methoxyphenyl]-dthylamin ........... 1
517 [Phenylpropyl]-[4-methoxyphenylithyl]-dthylamin ...... 2

1) 8-[p-Tolylathyl]-B-phenyldthyl-amin (103): 3.5 g p-Tolyl-
dthylamin werden mit 4 g Phenylacetaldehyd in alkohol. Ldsung
katalytisch hydriert. Hydrochlorid aus Wasser kryst. Schmp. 2589

0.1360g Sbst.: 5.75 ccm N (99, 764 mun).—0.1394 g Sbst.: 0.3776 g CO,, 0.1009g H,0.

CH,NCl. Ber. C 74.2, H 8.0, N 5.09. Gef. C 73.9, H 8.1, N 5.14.

2) Bis-[p-Tolyldthyl]-amin (101):
abspaltung aus p-Tolylathylamin?4). 2.7 g p-Tolyldthylamin werden mit
Palladium-Barinmsulfat-Katalysator im Wasserstoffstrom auf 180—190°
erhitzt. Nach etwa 100 Min. ist die ber. Menge Ammoniak abgespalten.
Hydrochlorid aus Wasser Schmp. 270°.

0.1367 g Shst.: 0.376 g CO,, 0.1011 g H,0. —
764 mm).

CisHpgNClL. Ber. C 74.7, H 8.30, N 4.84. Gef. C 75.1, H 8.27, N 4.81.

3) Bis-[Phenyldthyl]-alkylamine wurden durch Umsetzung von
Phenyldthylchlorid mit den entsprechenden sekundidren Phenyl-
dthyl-alkyl-aminen dargestellt.

(4) Bis-[phenylithyll-methylaminhydrochlorid Schmp. 160°

(5) Bis-[phenylithylj-dthylaminhydrochlorid Schmp. 137.59
(107} Bis-phenylathyl]-propylaminhydrochlorid Schmp. 1540
(109) Bis-[phenyldthyli-butylaminhydrochlorid Schmp. 1420
(117) Bis-[phenylathyl}-n-pentylaminhydrochlorid Schmp. 82°
(111) Bis-[phenylithyl]-n-hexylaminhydrochlorid Schmp. 68°.

4) Bis-[y-phenylpropylj-amin (203): FEine Losung von 4.6¢

v-Phenylpropylamin und 5.2g Hydrozimtaldehyd in Alkohol wird

Dargestellt durch Anvmoniak-

0.1163 g Sbst.: 4.6 ccmn N (9°,

%) Siehe B. 72, 24 [1939].
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abgedampft und der Riickstand 1/, Stde. auf dem Wasserbad im Vak. erhitzt.
Das Kondensationsprodukt wird dann in Atkohol aufgenommen und kataly-
tisch reduziert. Die vom Katalysator abfiltrierte Losung wird mehrmals
mit 2-n. Salzsiure eingedampft, die abgeschiedenen Krystalle werden ab-
gesaugt, mit Ather gewaschen und aus Wasser umkrystallisiert. Schmp.
200—2019. Freie Base Sdp.,, 215%

5) Bis-[y-phenylpropylj-dthylamin (214) und Mono-[y-phenyl-
propylj-dthylamin: 1 Mol Kaliumhydroxyd wird in 100 ccm Wasser
gelost. 1 Mel Phenylpropylchlorid und 1/, Mol Athylamin werden
hinzugefiigt und das Ganze im Autoklaven 24 Stdn. auf 120° erhitzt. Das
Reaktionsgemisch wird mit 2-n.Salzsiure neutralisiert und zwecks Ent-
fernung nicht basischer Bestandteile ausgedthert. In den meisten Féllen
scheidet sich ein schweres Ol in der waf3r. Phase ab, das aus dem in Cl-Ionen
haltiger Losung schwer loslichen Hydrochlorid des Bis-[phenylpropyl]-
Athylamins besteht. Es geht auf reichlichen Wasserzusatz in Losung. Durch
Alkalizusatz werden nun die gebildeten Basen abgeschieden und dann aus-
gedthert. Der Atherauszug wird nach dem Trocknen fraktioniert.

Man erhilt im wesentlichen 2 Fraktionen, die aus Mono-{phenylpropyl]-
dthylamin Sdp.,, 115—118° und Bis-[phenylpropyl]-dthylamin Sdp.q
165—168° bestehen. Die erstgenannte Verbindung liefert ein Hydrochlorid
vom Schmp. 1529 Die zweitgenannte gibt kein krystallisiertes Hydrochlorid,
wohl aber ein Perchlorat Schimp. 70° und ein Reineckat Schmp. 155—1563).

6) Bis-[3-phenyl-butyl]-amin (506): Gleiche Mengen 3-Phenyl-
butvichlorid, 3-Phenylbutylamin und entwisserte Soda werden mit
Alkohol 20 Stdn. auf 120° erhitzt (EinschluBrchr).

Bei der fraktionierten Destillation der gebildeten Basen destilliert das
Bis-[phenylbutyl}-amin unter 6 mm bei 2212249 {iber. Sein Hydrochlorid,
aus Alkohol-Essigester krystallisiert, zeigt den Schmp. 179°.

4.750 mg Sbst.: 13.135 mg CO,, 3.82 mg H,0. — 2.987 mg Sbst.: 0.118 ccm N
{22.5°, 747 mm).

C,oH,NCI (317.68). Ber. C 75.55, H 8.88, N 4.91. Gef. C 75.42, TI 8.99, N 4 48.

Das fiir die obige Darstellung bendtigte 3-Phenylbutylamin wurde durch
Hofmannschen Abbau des 3-Phenylvaleriansiureamids gewonnen. Sdp.s
111—1129,

7} [3-Phenylbutyl]-dthylamin und Bis-[3-phenylbutyl]-dthyl-
amin (514): 7.5g 3-Phenylbutylchlorid und 6 g Athylamin, beide
in Alkchol gelost und 5 g Soda in etwas Wasser suspendiert, werden im
EinschluBrohr 15 Stdn. auf 120° erhitzt. Nach Zugabe von Salzsiure wird
der Alkohol abgedampft und die saure Iosung zwecks Entfernung nicht
basischer Produkte ausgedthert. Dann wird alkalisch gemacht, das abgeschie-
dene Basengemisch in Ather aufgenommen und die Lésung nach dem Trocknen
mit Kaliumcarbonat fraktioniert. Das Mono-[phenylbutyl]-dthylamin siedet
bei 15 mm zwischen 129—131° sein Hvdrochlorid, aus Essigsster-Alkohol
krystallisiert, schimilzt bei 147°.

4.961 mg Sbst.: 12.249 mg CO,, 4.170 mg H,0. — 3.270 mg Sbst.: 0.187 cem N
{21°, 746 mm).

Cp,HpoNCl (213.62). Ber. C 67.41, H 9.43, N 6.56. Gef. C 67.29, H 9.40, N 6.52.

%) Die chemische Fabrik Promonta bringt ein kryst. citronensaures Salz in den
Handel.
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Das Bis-[phenylbutyl]-dthylamin zeigt den Sdp.;; 215—216°% Das
Hydrochlorid krystallisiert nicht, das Perchlorat, aus Alkohol-Ather krystalli-
siert, schmilzt bei 88°.

4.637 mg Shst.: 14.465 mg CO,, 4.290 mg H,0. — 2.976 mg Sbst.: 0.188 cemn N
(21°, 747 mmy).

C,Hy, N (309.25). Ber. C 85.37, H 10.10, N 4.53. Gef. C 85.08, H 10.35, N 4.52.

8) Bis-[#-(4-methoxy-phenyl)-dthyl]-methylamin (8): 1.2 g sek.
Amin werden in 2.2 g Ameisensiure gelost und 0.8 g Formaldehyd zu-
gegeben. Das Gemisch wird im EinschluBrohr 5 Stdn. auf 120--130° erhitzt.
Die alkalisch gemachte Lésung wird dann ausgedthert und der Auszug nach
dem Trocknen mit alkohol. Salzsiure behandelt; das abgeschiedene Hydro-
chlorid wird aus Chloroform unter Zusatz von FEssigester krystallisiert.
Schmp. 194°  Ausb. 75%,.

4.580 mg Sbst.: 11.370 mg CO,, 3.18 mg H,0. — 2.985 mg Sbst.: 0.107 cem N
(249, 789 mm).

CLoH,0,NCL Ber. C 67.92, H 7.81, N 4.17. Gef. C 67.71, H 7.77, N 4.06.

9) [B-(3.4-Dimethoxy - phenyl)-isopropyl]-[y-phenylpropyli-
dthylamin (601): %/;, Mol [3.4-Dimethoxy-phenyl-isopropyl]-dthylamin
wird mit 1/;, Mol y-Phenylpropylchlorid und 70 cem Z-n. Kalilauge nach
Zugabe von 20 cem Alkohol 24 Stdn. auf 120—130° erhitzt. Das Reaktions-
produkt wird nach Zugabe starker Natronlauge mit Ather durchgeschiittelt.
Dann werden die Basen aus dem Ather mittels Salzsiure herausgeldst, aus
dieser Losung nochmals mit Alkali abgeschieden, abgetrennt und fraktioniert.

Die gewiinschte Verbindung destilliert als kaum gefirbtes Ol, Sdp.g ¢
195—198°, iiber. Die Krystallisation des Hydrochlorids macht grofle
Schwierigkeiten. Hs 16st sich in warmem FEssigester und scheidet sich beim
Erkalten ab, meist jedoch in gelatinéser Form, die sich nur langsam in mikro-
krystallinen Zustand umwandelt. Zuweilen gelang dies Krystallisation besser.
Es wurden dann gut ausgebildete Krystalle vom Schmp. 127—128° erhalten.
In anderen Fillen zeigten die Krystallisate den Schmp. 113-—115°, zuweilen
105%. Den gleichen Schmelzpunkt erhielt man auch beim Versuch, die
Krystalle vom Schmp. 127—128° weiter zu reinigen.

Die Analyse dieser verschieden schmelzenden Produkte ergab jedoch
tibereinstimmende Werte.

5.230 mg Sbst.: 13.340 mg CO,, 3.960 mg H,0. — 3.418 mg Sbst.: 0.118 cem N
(23%, 761 mm).

Cp,H,,0,NCI (377.5). Ber. C 69.6, H 8.5, N 4.0. Gef. C 69.9, H 8.5, N 3.7.

10) [y-Phenylpropyll-benzylamin (205): Dargestellt durch kataly-
tische Reduktion eines molekularen Gemisches von Benzylamin und Hydro-
zimtaldehyd. Das Hydrochlorid, aus Alkohol krystallisiert, schmilzt bei
187-—188°.

11) [y-Phenylpropyll-benzyl-dthylamin (213): Aus ‘y-Phenyl-
propyl]-dthylamin und Benzylchlorid Sdp.,; 183°.

0.1719 g Sbst.: 0.5353 g CO,, 0.1387 g H,O0. — 3.322 mg Sbst.: 0.147 ccm N {22°,
767 mmni).

C, H, N (253.19). Ber. C 85.31, I 9.15, N 5.53. Gef. C 84.93, H 9.03, N 5.21.

12) [3-Phenyl-butyll-benzylamin (501): Durch katalytische Re-
duktion des Kondensats von 2 g Phenyl-butylamin und Benzaldehyd in
alkohol. Losung. Das Hydrochlorid des gebildeten Amins ist schwer in Wasser
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l6slich. Aus Essigester unter Zusatz von Alkohol krystallisiert, schmilzt es
bei 196°.

4.828 mg Sbst.: 13.135 mg CO,, 3.430 mg H,0. — 3.059 mg Sbst.: 0.142 ccm N
(26°, 747 mm).

C,,;H,,NCl (275.6). Ber. C 74.01, H 8.04, N 5.08. Gef. C 74.20, H 7.95, N 5.26.

13) [3-Phenylbutyl]-benzyl-dthylamin (508): Aus 2Zg Phenyl-
butyl-dthylamin und 1.3 g Benzylchlorid, die nach Zugabe von Soda
in alkohol. Lésung auf 120° erhitzt wurden. Sdp.,, 168°. Hydrochlorid
Schmp. 117°.

4.758 mg Shst.: 13.050 mg CO,, 3.600 mg H,0. — 3.040 mg Sbst.: 0.123 ccm N
(20.5%, 797 mm). .

€, H,,NC1 (303.6). Ber. C 75.08, H 8.63, N 4.61. Gef. C 74.80, H 8.46, N 4.62.

14) [3-Phenylbutyl]-[8-phenylithyll-amin (503): Aus Phenyl-
butylamin und Phenylathylchlorid Sdp., s 198°. Hydrochlorid
Schmp. 193°. :

4.467 mg Shst.: 12.215 mg CO,, 3.350 mg H,0. — 3.261 mg Sbhst.: 0.136 ccm N
(21°, 767 mm).

C,sH,,NCI (289.65). Ber. C 74.57, H 8.35, N 4.84. Gef. C 74.58, H 8.39, N 4.89.

15) [3-Phenylbutyl]-[B-phenylathyl]-dthylamin (510): Aus
Phenylbutylithylamin und Phenylathylchlorid. Sdp.; 177° Hydro-
chlorid nicht krystallisierbar.

5.304 mg Shst.: 16.484 mg CO,, 4.700 mg H,0. — 3.079 mg Sbst.: 0.137 cem N
(23.5% 750 mm).

CyoH,, N (281.22). Ber. C 85.34, H 9.68, N 4.98. Gef. C 84.77, H 9.91, N 5.05.

16) [3-Phenylbutyl]-[v-phenylpropyl}-amin (505): Aus Phenyl-
butylamin und Phenylpropylchlorid Sdp. 5 193°. Hydrochlorid
Schmp. 180°.

5.223 mg Sbst.: 14.335 mg CO,, 4.010 mg H,0. — 2.997 mg Sbst.: 0.122 ccm N
(21°, 767 mm).

C,H,:NCL (303.66). Ber. C 75.08, H 8.63, N 4.61. Gef. C 74.85, H 8.59, N 4.77.

17) [8-Phenyvlbutyl]-[y-phenylpropyl}-dthylamin (513): Aus
Phenylbutyliathylamin und Phenylpropylchlorid. Sdp., ; 195—1969.
Perchlorat Schmp. 76°.

4.907 mg Shst.: 15.255 mg CO,, 4.340 mg H,0. — 3.317 mg Sbst.: 0.144 ccm N
(200, 747 mm).

Cp H,oN (295.23). Ber. C 85.36, H 0.90, N 4.74. Gef. C 84.79, H 9.90, N 4.97.

18) {y-Phenylpropyl]-(B-(4-methoxy-phenylj-athylj-amin(515):
Aus [B-(4-Methoxy-phenyl)-d4thyl]-amin und Phenylpropylchlorid.
Sdp.g . 215—217°. Hydrochlorid aus Essigester-Alkohol. Schmp. 257°.

5.080 mg Sbst.: 13.195 mg CO,, 3.680 mg H,0. — 2.960 mg Sbst.: 0.118 ccm N
(22.59, 761 mm).

CyeH,,ONCL (305.6). Ber. C 70.67, H 7.91, N 4.58. Gef. C 70.84, H 8.10, N 4.61.

19) [y-Phenylpropyl]-[B-(4-methoxy-phenyl)-dthyl]-dthylamin
(517): Aus ~vy-Phenylpropyl-dthylamin und - (4-Methoxy-phenyl)-ithyl-
chlorid. Sdp., 205—207° Perchlorat Schmp. 906°.

4.687 mg Sbst.: 13.825 mg CO,, 3.840 mg H,O). — 3.217 mg Sbst.: 0.137 ccm N
(22°, 760 mm).

CaoHyrNO. (297.22). Ber. € 80.75, H 9.15, N 4.71. Gef. C 8045, H 9.16, N 4.92.



